4.2 Opis techniczny konstrukeli

1. Podstawa opracowania
1.1. Zecenie inwestora,
1.2, Uzgodnienia techniczno-ekonomiczne,
1.3. Projekt architektoniczny,
1.4. Obowigzujace normy PN | przepisy w zakresie przedmiotu,

2. Opis 0géiny obiektu

Projekiowany budynek laboratoryjno - badawczy jest oblektem trzykendygnacyjrym — 2
kendygnacie nadziemne, 1 kondygnaga podziemna, w technologii tradycyjnej. Wymiary
zewngdrzne osiowe obiektu wynosza 6,60 x 13,20 m. Wysckosd budynku w kalanicy wynosi
+8,83 m. Konstrukeje nosng dachu zaprojektowano rame stalowg ze $ciggiem w wypelnieniem
w postaci stropodachu zelbetowego o nachyleniu polaci dachi 36°. Strop nad parterem i
piwnics jako 2elbetowy w technalogii monolitycznej prefabrykowane] oraz wylewane), oparty na
Scianach nodnych zewngtrznych | wewnglrznych murowanych,

Projektowana konsirukcia wsporcza pod mocowanie turbiny elekirowni wiatrowe] o mocy Sk -~
0$ obrotu pionowa jest konstrukcja stalows o wysokosci H=14.90 m #czge od poziomu gruntu,
Konstrukcja trzonu jako wspomik jest zamocowana do fundamentu v sposob sztywny,
Niepraesuwny.

Projektowans obiekty podozona saw IV strefle obciazenia $nieglem wg PN-80/8-02010/Az1 oraz

w | strefie obciazenia wiatrem wg PN-77/B-2011,

Klasa cdpornoéci potarowej piwnic ZLII - ,C".

Klasa odpornoéci pozarowej nadzieria ZLII - ,D".

Kategoria projektowanego okresu udytkowania - 4 wg PN-EN 1990:2002

3

3.1. Piyta stropodachu
Plyte stropodachu poz.1.1 opartg na stalowej ramie ghdwnej poz 1.1 zaprojektowano jako
strop Zelbetowy gr. 79 cm, o pochyleniv 36°, wylewany z betonu klasy G18/20 | zbrojony
jednokierunkowo stalg A-llIN BSOOSP, pretami @10 co 12 cm dolem w przegle.
Catosc wykonaé na podstawie rysunkéw szczegotowych projekiu wykonawczego
i schematy konstrukeyjnego,
Otulenie zbrojenia min c=2,0 cm. Klasa odpornoscei ogniowej konstrukefl - brak
wymagari, Klasa ekspozycli betonu w konstrukeji XCO0.

3.2. Rama ghdwna dachowa o]
Rame gléwng dachowg poz.1.2 zaprojektowano z dwuteownikdw rdwnolegiodciannych
vialcowanych na goraco HEA 200 ze stali S355. Wzajemne polgczenie elementow skladowych
rygli za pomocy spoin cigglych pachwinowych.
Calogc wykonad na podstawie rysunkow szczeadiowych projekty wykenawczego,
Konstrukcfe stalowy diwigardw i rygll wykonaé zgodnie x PN-B-06200:2002 ,Warunki
wykonania i odbioris®,
Konstrukga klasy il Klasa niezgodnosei spawainicze] C wg PN-EN 150 5817.

3.3, Piyta stropowa nad parterem | piwnica _
Piyte stropowa nad parterem i piwnicg poz.2.1, poz.4,1 zaprojekiowano jako strop
monoityczny prefabrykowany w postaci plyt kanalowych o wymiarach 556x149x24 cm,
556x119x24 cm, 556xB9x24 cm oparte na scianach zewngtrznych, Calosé wykonad na
podstawie rysunkdw szezegblowych projeldu wykonawezego | schematy konstrukcyjnago.
Klasa odpornogei ogniowej konstrukeji REI 30, Kiasa ekspozycji betonu
w konsfrukejfi XC0,
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Piytg stropowa nad parterem i piwnicg po.2.2, poz.4.2 raprojekliowano jako strop,
monglityczny, Zelbetowy gr. 15 cm wylewany z betor klasy C18/20 i zbrojony jedne- i
dwukierunkowo stala
A-IlIN BS0OSP, pretami @10 co 15 om w przestach | nad podporami. Dodatkowo zastosowad
zbrojenie doine jako diagonaine oraz gime jako siatkowe w narozach piyty. Otulina zbrojenia
min. 2,0 cm. Cato$6 wykanad na podstawle rysunkdw szczegdlowych projekiu wykonawezego
i schematu konstrukeyinego,
Otulenie zhrajenia min c=2,5 cm. Odlegloéé srodka cigskodel zbrojenia giownego
min. & = 1,5 cm. Klasa odpornoéci ogniowef konstrukcfi REI 30. Klaza ekspezycii betomy
w konstrukecji XCO.

24, Plyta stropowa nad podziemnym przejsciem komunikacyjnym
Piyte stropowa nad podziemnym przeféciem komunikacyjnym poz.4.3 zaprojekiowano jako
strop menolityczny - najazdowy, zelbetowy gr. 30 em wylewany z betonu kiasy C20/28 W-8,
zbrojony jednokierunkowo stala A-IIIN BSDOSP, pretami @12 co 18 cm w przeéle. Otulina
zbrojenia
min. 2,0 cm. Calosé wykonaé na podsiawie rysunkdw szozegdlowych projekiy wykonawczego
| schematu konstrukcyinego,
Otufenie zbrojenia min ¢=2,5 cm. Odleglosé Srodka cigikosci zbrojenia glownego
min. a = 2,0 cm. Klasa edpornosci ogniowe] konstrukejl RE] 60, Kiasa ekspozycji betonu
w konstrukeji XC2,

3.5. Nadproza drzwiowe i ckienne, podciagi, belki nadprozows
Podciqg telbetowy poz. 3.1, poz.5.1 zaprojekiowano o przekroju prostokatnym i wymiarach
25x50 cm. Podeigg wylewany igcznie z plyta stropows z betonu kiasy C16/20 i zbrojona stalg
A-lliN BSODSP, zbrojenie gliowne pretami @16 dolem | géra, strzemiona podwidine jako prety
{28 ze slali A-0 St0S. Calost wykonad na podstawie rysunkdw szozegilowych projekiu
wykonawczege i schematu konstrukeyjnego.
Otulenie zbrojenia min ¢=2,5 cm. Odleglosé srodka cigzkosci zbrojenia glownego
min. a = 3,0 em. Klasa odparnodcl ogniowej konstrukcfi R 30, R 60. Klasa ekspozycji
betonu
w konstrukefi XC0,

Podclag elbetowy poz.3.3, poz.5.2 zaprojeklowano o przekroju prostokatnym | wymiarach
25x25 cm. Podciag wylewany fgcznie z plyta stropowa z betonu klasy C16/20 i zbrojona siala
A-llIN BSOOSP, zbrojenis glbwne pratami @12 dolem | géra, strzemiona podwoine jako prety
@6 ze stali A-0 S108. Calodd wykonaé na podstawie rysunkéw szczegdlowych projekty
wykonawczego

i schematu kenstrukcyjnego.

Otulenie zbrojenia min ¢=2,5 cm. Odlegloéé srodka cietkosci zbrojenia glownego

min. a = 3,0 cm. Klasa odpomosci ogniowej konstrukeji R 30, R 60, Klasa ekspozycji
betonu

w konstrukefi XCO.

Podcigg delbetowy poz.2.4 zaprojektowano o przekroju prostokatnym i wymiarach

23x30 cm. Podeiag wylewany facznie z plyty stropows z betonu klasy C16/20 | zbrojona stalg
A-llIN BSOOSP, zbrojenie giowne pretami (312 dolem i géra, strzemicna podwajne jako prety
@5 ze stall A-Q SI05. Catosd wykanad na podstawie rysunkiw szezegdtowych projektu
wykonawczego

i schematy konstrukeyjnego.

Otulenie zbrojenia min c=2,5 em. Odlegloéé érodka cigikodei zbrojenia glownego

min. a = 2,0 cm. Klasa edpomosci ogniowej konstrukeji R 30. Klasa ekspozyc/i betonu
w konstrukcfi XCO,

Belkg nadpro2ows poz.3.2 zaprojektowano o praskreju prostokatnym | wymiarach
25x30 cm. Belka wylewana fgcznée z phytq stropowa z betonu klasy C16/20 i zbrojona stalg A-
N B500SP, zbrojenie gkéwne pregtami @18 dobam | gdrg, strzamiona podwdjne jako praty @8



Budynek Laboratoryjno-Badawczy Wydzialu Architektury
Opis technicany

za slali A-D S108. Calosc wykonat na podstawie rysunkow szczegblowych projektu
wykonawczego

i schematu konstrukcyjnego.

Otulenie zbrojenia min ¢=2,5 cm. Odleglos¢ Srodka cigzkosci zbrojenia gléwnego
min. a = 1,5 em. Klasa adpornodci ogniowej konstrukcji R 30, R 60. Klasa ekspozycji
betanu

w konstrukcji XC0,

Nadproza drzwiowe i okianne Nz-1 zaprojektowano o przekroju prostokatnym i wymiarach
23x25 cm. Nadproza wylewane z betonu klasy C168/20 i zbrojone stalg A-IlIN BS00SP,
zbrojenie gidwne prgtami @12 dolem i gorg, strzemiona pojedyncze jako prety @6 ze stali A-D
SHS. Calost wykonad na podstawle rysunkiéw szeregébowych projektu wykonawczego i
schematu konstrukcyjnego,

Klasa ckspozyceji betonu w konstrukeji XC0.

3.8. Rdzenie Scienne
Rdzenie scienne Rz-1 zaprojeklowano jako 2elbetows o przekroju kwadratowym i wymiarach
25x25 cm. Rdzenie wylewane z betonu klasy C16/20 i zbrojony stalg A-IN BS00SP, zbrojenie
giowne pretami @12, @16, strzemiona pojedyncze jako prety 06, @8 ze stali A-0 SI0S.
Zapewmit pofgczenie dyblowe rdzeni z Sciang murowans,
CadpS¢ wykonad na podstawle rysunkéw szezegotowych projekiu wykonawczego | schematu
konstrukcyinego.
Klasa ekspozycji betonu w konstrukefi XCO.
Otufenie 2brojenia min ¢=2,5 cm. Odlegloé¢ érodka ciptkoéei zbrojenia gléwnego
min. a = 3,5 cm. Klasa odpornosei ogniowef R 30, R60. Kiasa ekspozyc/i betony
w konstrukefi XCO.

Rdzenie Scienne Rz-2 zaprojekiowana jako 2elbatowe o przekroju kwadratowym | wymiarach
25x40 cm. Rdzenie wylewane z betonu kiasy C16/20 | zbrojony stala A-IHN BS00SP, zbrojenia
ghowne pretami G112, strzemiona pojedyncze jako prely @6 ze siali A-0 SIS,

Zapswnit polaczenie dyblowe rdzeni z $ciana murowana.

Cafost wykenas na podstawie rysunkdw szezegdlowych projektu wykonawczego i schematu
kanstrukcyjnego.

Otulenie zbrojenia min ¢=2,5 cm. Odleglosé Srodke ciezkosci zbrojenia gfownego min.
a=33Jem. Klasa odpornoscl ogniowef R 60. Kiasa ekspozycji betony w konstrukeji XCO0.

2.7. Sciany konstrukeyjne zewngirzne | wownetrzne

Sciany konstrukcyjne nadziemia zaprojektowana jako murowane z cegly wapisnno ~
plaskowe|

0 grubodci 25 cm klasy 15 MP2 na zaprawis cementown — wapiennaj marki 5 MPa, W
migjscach wystepowania otwordw okiennych nalezy dodatkowo zazbroié spoiny podokianne
sialg A-0 St0S pretami poziomymi @6 sztuk 3.
Sciany konstrukeyine winny pusiadaé polaczenia dyblowe 2 rdzeniami 2elbatowymi,

Klasa odpornosci ogniowe/ Sciany Ef 30,

Sciany konstrukcyjne piwnic {wewngtrzne) zaprojektowano jake murawane z bloczkow
betonowych o grubosci 24 cm klasy 15 MPa na zaprawia cementows — wapiennaj marki 5
MPa.

Sciany konstrukcyjne winny posiadac polaczenia dyblowe z rdzeniami zelbatowymi.

Klasa odpornosci ogniowej $ciany El 60.

Sciany konstrukecyjne piwnic (zewnetrzne) zaprojektowano jako monolityczne, 2elbetowe
wylewane z belonu C20/25 W-8, zbrojone stalg A-llIIN BSDOSP pretami @10 i @12, Otulina
Zbrojenia min. 2,0 cm.

Catodd wykonat na podstawie rysunkdw seczegdlowych projekiu wykonawczego.

Otulenie zbrojenia min ¢=2,0 cm. Odleglo$é Srodka cigekosci zbrojenia gfdwnego

min. a=1,5cm. Klasa odpornosci ogniowej R 80. Klasa ekspozycji betonu w konstrukcfi
XC0.
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3.8. Bieg kiatki schodowej
Biegl klatki schodowey Ks-0.1, Ks-1.1 zaprojeklowano jako Zalbelowe o gr. 16 cm wylewans

z betonu klasy C16/20 i zbrojone stala A-HIN B50OSP, zbrojenie gidwne pretami @12. Otulina
zbrojenia min. 2,0 cm. '

Calodé wykonat na podstawie rysunkdw szezegblowych projektu wykonawczego.

Qtulenie zbrojenfa min ¢=2,5 cm. Odleglosd Srodka cig2kogel zbrojenia gléwnego

min. a= 2,0 em. Klasa odpornosci ogniowef R 60, Klasa ekspozyell betonu w konstrukef
XC1.

3.9. Fundameniy
Plyte fundamentows poz.6.1 zaprojektowanc jako zelbetows o gr. 40 em. Piyta wylewana
Z betonu klasy C20M25, W-8 i zbrojona stala A-NIIN BS00SP, zbrojenie dwukierunkowe gora i
dotem pretami @12, Otulina zbrojenia min. 5,0 cm. Podklad pod piyte fundamentowe min. 10
cm 2 betonu klasy C8/10.
Catosc wykonad na podstawie rysunkow szczegdlowych projektu wykonawczego i schematu
konstrukcyinege. _
Kiasa ekspozycii betonu w fundamentach XC2.

Plyte fundamentowy poz.6 2 zaprojekiowano jako zelbatowa o gr. 25 cm. Plyta wylewana

Z betonu kiasy C20/28, W-8 | zbrojona stalg A-llIN BS00SP, zbrojenie dwukierunkowe gora i
dotern pretami @10, Otuling zbrojenia min, 5.0 cm, Podkiad pod phte fundamentowe min, 10
cm z betonu kiasy C8M10.

Calost wykonad na podstawie rysunkow szczegdowych projekiu wykonawczege i schematu
konstrukeyjnege.

Kiasa ekspezycii betonu w fundamentach XC2.

4. Konstrukcja wsporcza pod mocowanie turbiny elekirowni wiatrowej SkW

4.1, Trzon ghdwny
Trzon giowny poz 1.0 dla oparcia turbin wiatrowych zaprojektowano z profildw nurowych
walcowanych na zimno o zbienym przekroju na wysokosa ze stali SI55J2G3
- CZRAC garna Ro 456h'5 mm
- ¢Zg&¢ dolna Ro 700¢5 mm
Wzajemne polgczenia elementdw skiadowych shupa za pomocq spoin ciaglych pachwinowych.
Podstawe trzonu zaprojekiowano z blachy poziomej i pionowych blach trapezowych calem
riwnomizrnego rozkladu naprezen na cokdl stopy fundamentowej. Blacha pozioma oraz tebra
ploncws polgcrons 53 Z trzonem 2a pomoca spawania spoinami pachwinowymi.
Caloat wykonad na podstawie rysunkdw szczegélowych projektu wykonawczego,
Konstrukcje stalowq trzonu wykonad zgodnie 2 PN-EN 1090 ,Wykonanie konstrukeji
stalowych | aluminiowych”,
Klasa wykonania konstrukeji EXC2, wg PN-EN 1090-2.
Klasa niezgodnoéd spawalnicze] C, wg PN-EN 130 5817,

4.2. Fundamenty
Stopg fundamentowyq poz. 2.0 zaprojektowant jako 2aibetows w ksztakcie odmiokata o
wymiarach zewngtrznych 350x350x80 cm. Stopa wylewana z betonu klasy C25/30, W-8, F-50 |
zbrojona: stala A-lIIN BSODSP pretami @16 -zbrojenie ghdwme podiuine oraz poprzeczne, stala
A-0 SH0S pretami @8 ~ strzemiona. Zaprojektowano kotwy fundamentows dia slupéw jake
phytkowe P-16 ze stali 5355, Otulina zbrojenia min. 5,0 cm. Podlewka pod stopy fundamentowe
min. 10 cm 2 betonu klasy G12/15.
Calasé wykonat na podstawie rysunkdw szezegblowych projektu wykonawczego.
Klasa ekspozycji betonu w fundamentach XC2.

5. Warunki gruntowo - wodne
Na podstawie dokumentacji badan geotachnicanych podioZa gruntowego wykonanych przez
firmg .ROLEX" &p. z 0.0, kibre] autorem jest mar in2. Stefan Rola wykonanych w okresis
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listopada 2012 r. stwierdza sig, ze w poziomie posadowienia obiektéw zalegaja pyty i gliny
pylaste o £=0,10-0,12 w stanie malo wilgotnym i wilgoinym.

Woda gruntowa nie wystepuje w poziemie posadowienia. W punktach badawczych 3,45
stwierdzong sgczenia srodglinne o malej intensywnosci. Nalezy nie dopuscié do
uplastycznienia sie gruntéw '

w poziomie posadowienia,

Badane pedhoze wykazuje na karzystne warunki gruniowe do posadowienia projektowanego
ohiektu do celdw fundamentowania na rzednej 147,66 m.

Fundamentowanie mozna rozpeczaé po edebraniu wykepu przez uprawnicnego gacloga i
potwigrdzeniu przyjetych warunkdw gruntowo-wodnych w dzienniku budowy.

Ustala sig Il kategorie geotachniczng posadowienia obiekiu,

6. Zabezpleczenie antykorozyjne konstrukeii

Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej

Zabezpieczenia elemeantdw 2elbatowych konstrukei stykajacych sie bezposrednio z gruntem
np. plyta fundamentowa, sciany piwnic (klasa ekspozycji XC2) zaprojektowano z powtoki
asfallows] przeciweilgociows) - np. gruntowanie Abizolem R + P, albo innej powloki
réwnowazne).

VW przypadku posadowienia obiektu ponitej poziomu wad gruntowych izolacje nalezy dobraé
indywiduainie,

Po akceptacji inwestora moidna zastosowaé rowniez powloki o wyzszym standardzie - w postaci
rikrezapraw, folif lub bitumowe modyfikowans tworzywem sziueznym.

Zabezpieczenie konstrukcji stalowe]

Zgodnie z PN-EN |80 12844-2 konstrukcja obiektu bedzie uzytkowana w Srodowisku o niskim
dziataniu korozyjnym odpowiadajgcym érednim warunkom uzytkowania ,C2°. Konstrukgje
stalowa wylwomni nalety opiaskowaé do Sa 2 }’v_,: stopnia czystosci wg PN-1S0 12944-4,
Konstrukeie oczyszczong naledy pomalowad zestawem malarskim epoksydowo —
poliuretanowym o fgcznej grubosci 120 um firmy np. Tikkurila cdpowiadajacym stopniu
agrasywnosci kerazyjnej ,CZ". Inny zestaw malarski winien cdpowiadaé okreslonym warunkom
agresywnosci korozyjnej | nalezy vzgodnié go z autorem

| Imwestorem.

Zakres malowania farbami podkdadowymi | nawlerzchniowymi poszczegdinych elementdw w
wybworni

i na placu budowy zostanie ustalony z wykonawca i Inwesiorem przed rozpoczeciem prac.

7. Zatorenia przyjete do cbliczed

Prey cbliczeniach statyeznych Lwzglgdniona nastepujqce rodzaje obcighert:
. cigzar wiasny konstrukejl, !
obcig2enia stale na podstawis przyjetej technologii

. obtigzenie $niegiem dia Ve strefy éniegowej,

obcigzenie wiatrem dia |-e strefy wiatrowsj,

IV strefa przemarzania gruntu

O BN

8 Zastosowane materialy budowiane _
Przy projekiowaniu konstrukeii zastosowano nastepujace materiaty budowdane:

BETON : kasy C16/20, C25/30
STAL; - kenstrukcyina S355J2G3

_ - zbeojeniowa A-IIN BSODSP
- zhrojeniowa A-C S10S

2. Oprogramowanie

Podczas wykonywania projekiu wykorzystano nastepujace oprogramowanie:
- Robet Structural Analysis 2010

= AuteCad 2009

- Pakiet oprogramowania Microsoft Office 2007

10. Uwagli koricowe
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uderzeniem ploruna poprzez zamontowanie na krawedziach rzeddw masztow odgromowych o
dt. 3m.
Opis czesci dot. elektrowni wiatrowych

Elektrownia EW1; VAWT (pionowa o6 obrotu) »
Elektrownia wialrowa o pionowej osi cbrolu zlokalizowana w mhgjscu zaznaczonym na rys. [E01
jako EW1, Elektrownia umieszczona na frzonie ghiwnym o konstrukcji stalowe) wg projektu
konstrukcyjnego. Elektrownia wiatrowa o mocy okolo § kW,

Elektrownia EW2; HAWT (pozioma oé obrotu)

Urzadzenia elekirowni wiatrowe] o poziomej osi obrotu zlokalizowanej na dachu
projexiowanego budynku. Elektrownla umlieszezona na budynku na waepomiku stalowym wg
rysunkdw elewaci. Elekirownia wiatrowa o mocy okolo 0,3 kW, érednica rotora ~1,5m

Konstrukcja elektrowni wiatrowych

Wieta
Wieia stalowa elektrowni EW1 konstrukcji rurowej zgodnia 2 projektam konnmlmy]nym
elakirowni wiatrowe). Wysokost wiey 15m ponad poziom gruntu. , o
Fundamenty
Fundamenty elekirowni wiatrowej EW1 nalazy wykonad zgodnie z ummmnhm
konstrukeyinym; fundament belonowy odmiokatny. | BEI6E i
Sterowanie potencjatem elektrycznym
Ze wzgledu na umiejscowlenie elektrowni w misjscu ogdinodastepnym przewiduje sis
wykonanie uziomu otokawego wokdl fundamentaw elektrowni majgcego na celu ograniczenie
wartodel napigeia krokowego w wypadku przephywu pradu plorunowego przez konstrukcje siupa
elekirowni i uziom do ziemi,
Uziom naledy wykonad zgodnie z rysunkiem IE10 i polgezyé do uziomu fundamentowego w
budynku
Sterowanie elektrowniyg
Dedykowany sterownik umotliwiajacy kontrole parametréw, wylgczenie, zalgczenie, awaryjne
zalrzymanie oraz kontrolg zdaing poprzaz polgezanie 2 siecig Ethernat w dostawie razem z
elakirowniami.
Okablowanie elektrowni wiatrowych
Poszczegdine eleklrownie zostang potaczone 2 przeksztalinikami dedykowanym
ckablowaniem. Przewody zostang ulozone w trasach kablowych wykenanych z koryl
matalowych, uktadanych wzdiuz Sclan budynku ponad suftem podwéeszanym we wnelrzu oraz
w trasach kablowych w ziemi. Generator elektrowni wiatrowej EVW1 zostanie polgczony z
rozdzielnicy R.EW1 umieszczong na maszeie elekirowni EW1. Nasigpnie doprowadzone do
przeksztaltnika A EW1. W miejscu wojécla kabli do budynku nalezy zastosowaé ochronniki
pragciwprzepigciowe typu 1+,
Ukladanie kabli
Na kabiu nalezy w kazde| studni umiescié opaski oznacznikowe 2 trwalym napisem
zawierajacymi nastepujace dane;

»  Wiasciciel ~
Nr ewidencyjny -
Napiecie -
Typ kabla -
Trasg kabla -

*  Rok budowy -
Kalde poj-dymze ulormowad w wigzke 3-kylows przy pomocy opasek zaciskowych,
Roboety ziemne naledy prowadzié recznie z zachowaniem wymogow BHP
Nalezy dokonac adblon linli kablowe| przed zasypaniem 2 udzialem przedstawiciela energetyki
zawodowe| oraz dokonad imwentaryzacii geodezyjnej powykonaweze,
Instalacja odgromowa
Instalacja odgromowa sgsiedniegoe budynku istnieje:



